
大修渣： 
简介

什么是大修渣？

大修渣是铝冶炼过程中不可避免的副产品。加强它在其他工
业过程中的应用，将有助于提升循环利用性。

大修渣是在原铝生产程中产生的固体废物。
原铝是在有衬里的钢槽中生产的。衬里分两层：

• 隔热耐火内衬
• 碳内衬。

通常4-7年以后，冶炼钢槽中的衬里会磨损并达到使用寿命。此时它
就被归类为大修渣。

大修渣是铝冶炼厂最
主要的废物。

如何利用大修渣？
40-50%
产生的几乎一半 (40-50%) 大修渣被回收并用于其他工业过程，例如：

也可以在专门设计和密切监控的废物填埋场对其进行处理和沉积。铝业正在积极寻找方法，力争最大限度地回收
利用大修渣并减少填埋。
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预计 2005-2050 年全球产生的大修渣量

对污染物和有毒物的处理建议
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作为工业过程的副产品，需要遵守处理材料的安全要求和建议。IAI 成员能够协助提供有关这些主题的信息和安全
数据表：

• 一般工作场所的健康和安全

• 个人防护设备

• 大修渣 健康和安全培训

• 安全数据表

• 适合工作的环境

• 机械操作和保护

• 物理危害

• 危险废物

• 储存、装卸和运输操作

• 水反应

• 易燃气体的演变

• 通风储存

• 氰化物

• 氟化盐

• 可吸入的晶体硅粉尘

• 有毒气体释放

• 其他物质：氮化物、碳化物、磷化物、硫化物

185 万吨/年
2050 年的预计大修渣产量 — 产量增长，2020 年为 145 万吨，2005 年为 80 万吨。
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大修渣 首层刨除和次层刨除的化学成分 
(2018 年 海德鲁公司 的数据)

大修渣：简介
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大修渣 最终用途和主要特点摘要

大修渣：简介

工业用途 预处理 用途/影响 氟化物 氰化物
首层刨除/次
层刨除/两层

均可

南非
填埋厂
莫桑比克
水泥

阿根廷
填埋厂

巴西
水泥
钢铁生产

美国
格姆斯普林斯
废物管理

加拿大
力拓

西班牙
Befesa

英国
Befesa

冰岛
出口到 Befesa

海水盆地

挪威/瑞典
NOAH

替代燃料

德国
Befesa

Rockwool
印度
主要为水泥

中国
中国铝业 大修 渣场 (2)

俄罗斯
新的电解槽内衬里重复使用
矿物棉
钢铁生产

巴林
阿尔巴/Regain

阿曼
阿曼水泥厂
Jindal 钢铁厂

卡塔尔
卡塔尔水泥厂
卡塔尔钢厂

阿联酋
阿联酋环球铝业 塔维拉炼铝厂预处理
多家水泥工厂
Geocycle
EIS

澳大利亚和新西兰
Regain @ Tomago
Regain @ Point Henry

Weston  铝业
出口到 Befesa
Raiban 水泥厂
澳大利亚水泥厂

水泥 两层均可 粉碎 能源和原料 助熔作用 被销毁

钢铁 首层刨除 粉碎 能源 助熔作用 被销毁

矿物棉 首层刨除 粉碎和筛选 能源
被矿物棉和气体
净化过程捕捉 被销毁
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苏哈尔铝业 已与钢铁厂 Jindal 

Steel 合作，探索在电弧炉 (EAF) 
工艺中用 SPL 替代粗碳。

苏哈尔铝业 和 Jindal 钢铁厂 于 2016 年进行了试
验，在 Jindal 钢铁厂 的炼钢过程中添加 苏哈尔 
公司生产运营产生的大修渣碳内衬，测试取得了成
功。2017 年，Jindal 钢铁厂 开始正式使用从 苏哈
尔 获得的大修渣碳内衬

案例研究：多家公司利用大修渣获得成功

大修渣：简介

钢铁制造： Jindal 钢铁厂 & 苏哈尔铝业 (Sohar Aluminium) 

矿物棉： 俄铝 & Rockwool

水泥生产：Star Cement & 
阿联酋环球铝业 (EGA)

自 2010 年以来，EGA 一直与阿拉伯联合酋长国的水泥公司合作，探
索大修渣 (SPL) 在水泥制造过程中的潜在用途。

EGA 于 2019 年开始进行一项研究，旨在量化在水泥制造过程中添
加 SPL 的环境效益。

该研究侧重于在原料中使用 0.6% SPL，发现按此量添加后，
燃料消耗和排放显著降低。

3.5%
煤炭消耗量预计减少了 3.5%。

0.74%
二氧化碳排放量下降了  

0.74%.

3.75% 
氮氧化物 排放量下降了  

3.75%。

0.6%

4.1 万吨
2018 年，EGA 向水泥生
产商提供了 41,000 吨 

SPL 库存。

50–80mm 

在将 SPL 送入 EAF 炉之前，
需要将其粉碎至约 50 至 80 
mm 的细小尺寸。这种预处理

为钢铁生产商提供便利。

苏哈尔铝业 和 Jindal 钢铁厂 
的合作伙伴关系减少了对原始
原材料的需求，并为两家公司带
来了成本和环境效益。

Rockwool 是一家专业矿棉生产商，自 1999 年以来一直使用首层刨除 

SPL（碳内衬） 来替代更昂贵的焦炭，熔炉中本来是要使用这些焦炭。俄铝 
一直与其开展密切合作，残阳极和首层刨除的 SPL 的使用，将铸造焦炭的

用量降低高达 30%。
2–3 吨
矿棉生产商使用冲天炉工艺以碳材料作为燃料。基于热值的不同，当使用冲

天炉工艺时，2 至 3 吨首层刨除的 SPL可替代 1.3 至 2 吨焦炭。

100–250 mm
必须在炉床内保持一定的孔隙率才能确保成功的工业流程。焦炭的标称尺

寸为 100-250 毫米，铝冶炼厂可以按这一尺寸对 SPL 处理成型，以方便
工厂加以利用。

耐火材料与冲天炉工艺不兼容，因此如果使用首层刨除 SPL，则必须尽可能
清除耐火内衬。
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